Mikroračunala - vježbe - Rješavanje upravljačkih zadataka mikrokontrolerom


PRISTUP REALIZIRANJU VJEŽBE
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ZADATAK 

Realizirati protupožarni alarmni sustav koji nadzire manje skladište. Protupožarni alarmni sustav reagira na povišenje temperature i na pojavu dima. Program treba biti kompatibilan sa test pločom.

1. IZRADA ULAZNO-IZLAZNOG MODELA (I/O MODEL)
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Dva senzora, jedan koji reagira na pojavu dima i drugi koji reagira na povišenje temperature, uzrokuju ulaznu vrijednost, koja potom ulazi u realizator funkcije (f0,I). Realizator funkcije ostvaruje proces obrade ulaznih vrijednosti i prijenos odgovarajućeg stanja na izlaz (izlazna vrijednost - alarm). Također, pošto moramo voditi računa da na ulazu može doći do promjene stanja, moramo konstantno provjeravati ulaznu vrijednost i ponovo je unositi u proces.

I/O model sustava u ovoj vježbi
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2. IDENTIFIKACIJA FUNKCIJE

KODIRANJE VARIJABLI
	IME VARIJABLE
	SIMBOL/PIN
	POZICIJA/STANJA
	LOGIČKA STANJA

	SENZOR DIMA
	A (P3.2)
	Aktivan
	0

	
	
	Neaktivan
	1

	SENZOR TOPLINE
	B (P3.4)
	Aktivan
	0

	
	
	Neaktivan
	1

	ALARM (LED DIODA)
	X (P3.7)
	Svijetli
	0

	
	
	Ne svijetli
	1


Po pravilima logičke algebre tablica stanja sadrži 2^n stanja, gdje ne n broj ulaznih varijabli.
TABLICA STANJA

	SENZOR DIMA
	SENZOR TOPLINE
	ALARM (LED dioda)

	A
	B
	X

	0
	0
	0

	0
	1
	1

	1
	0
	1

	1
	1
	1


Kod ovog zadatka iz tablice stanja jasno se vidi koju logičku funkciju treba obavljati realizator funkcije. Fukciju možemo zapisati na različite načine.

Logički:

X = A+B (logička funkcija ILI)

Matematički:
X = A+B

Simbolom:
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3. DIJAGRAM TOKA PODATAKA
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4. PROGRAMSKI KOD – 8051 ASEMBLER

org 0000h


;resetiranje programskog brojila

setb P3.2


;postavljanje pina P3.2 u 1

setb P3.4


;postavljanje pina P3.4 u 1

setb P3.7


;postavljanje pina P3.7 u 1

petlja:



;početak petlje

mov c, P3.2


;stanje sa pina P3.2 prenijeti u zastavicu prijenosa

orl c, P3.4
;stanje sa pina P3.4 prenijeti u zastavicu prijenosa i izvršiti logičku funkciju ILI sa podatkom koji se već nalazi u zastavici (P3.2 ILI P3.4)

mov P3.7, c


;sadržaj zastavice prijenosa prenijeti na izlazni pin P3.7

call petlja


;vraćanje na početak petlje

end



;kraj programa

PROGRAMSKI KOD – 8051 C

#include <at89x051.h>
//uključenje datoteke koja sadrži deklaracije funkcijskih registara mikrokontrolera AT89C2051.

#include <stdio.h>


//uključenje datoteke sa osnovnim funkcijama

void main ()



//početak main funkcije

{

P3_2 = 1;



//postavljanje pina P3.2 u 1

P3_4 = 1;



//postavljanje pina P3.4 u 1

P3_7 = 1;



//postavljanje pina P3.7 u 1

petlja:




//početak petlje

B = P3_2;



//stanje s pina P3.2 prenijeti u B registar

ACC = P3_4;


//stanje s pina P3.4 prenijeti u akumulator

ACC = ACC || B;


//logička funkcija ILI
P3_7 = ACC;


//prenošenje sadržaja akumulatora na izlaz P3.7

goto petlja;



//povratak na početak petlje

}
PROGRAMSKI KOD - BASCOM

Dim Senzor_a As Bit           

'deklaracija varijable

Dim Senzor_b As Bit 
  

'deklaracija varijable

Dim Alarm As Bit 


'deklaracija varijable

Set P3.2                   


'pin P3.2 postavljamo u 1

Set P3.4                      


'pin P3.4 postavljamo u 1

Set P3.7                        


'pin P3.7 postavljamo u 1

Do                              


'početak DO-LOOP petlje

Senzor_a = P3.2                 

'varijabli Senzor_a pridružujemo stanje sa pina P3.2

Senzor_b = P3.4                 

'varijabli Senzor_b pridružujemo stanje sa pina P3.4

Alarm = Senzor_a Or Senzor_b 
'vršimo logičku funkciju ILI nad varijablama Senzor_a 'i Senzor_b

P3.7 = Alarm               

'varijablu Alarm prenosimo na izlaz  

Loop                            


'kraj DO-LOOP petlje
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